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1  概述  

    CL3611 单相交直流仪表检定装置和 CL3612 单相交流仪表检定装置是深圳市科陆电

子科技股份有限公司生产的新一代智能化校验装置，符合《GB/T 7676-1999 直接作用模

拟指示电测量仪表及其附件》、《GB/T 11150-89 电能表检验装置》、《JJG 124-93 电流表

电压表功率表及电阻表检定规程》、《SD110-83 电测量指示仪表检验规程》、《JJG 597-89 

交流电能表检定装置检定规程》、《JJG 596-1999 电子式电能表检定规程》、《JJG 307-88 

交流电能表检定规程》、《JJG（电力）01-94 电测量变送器检定规程》、《JJG 603-89 指针

式频率表检定规程》、JJG 440-86 工频单相相位表检定规程》等标准和规程的要求，并且

具有以下鲜明的特点： 

    ——功能强大，可以校验常用各种电测量指示仪表、工频数字仪表、电能表、电测

量变送器和直流标准电压电流源。 

——测量范围极宽，可以涵盖常用仪表的各种量限。 

——具有仪表校验、电能表校验、变送器校验三套功能强大的校验软件，校验过程

自动化程度高，仪表校验半自动，电能表和变送器校验全自动。操作界面直观形象，易

于理解，操作简捷方便，无须具备专业计算机知识。 

——既可采用旋转编码器操作，又可采用键盘操作；既可使用计算机工作，又可脱

离计算机工作。 

——标准表保持独立形态，便于送检。 

——本装置内部的标准表、直流标准源、交流功率源均可软件校准，既方便快捷，

又稳定可靠，克服了开箱硬件校准的一切弊端。 

——检定仪表时，可根据需要或被检表的实际情况选择适合的执行标准，使得检定

结论更加符合实际，避免了因此产生的各种问题。 

——装置内部建立有与用户信息有关的各种参数库，最大限度地减少了操作人员的

录入工作量。 

    ——自动故障检测，可防止误操作对功率源的损害。 

    ——可设置电压、电流的谐波、谐波次数为 2～20 次，谐波的幅度和相位均可设置。 

——频率的分辨力可达 0.001Hz，相位的分辨力可达 0.01°，比国内同类设备提高一

个数量级。 

CL3611 与 CL3612 的区别见附录 A 与附录 B，其中本说明书中直流部分的说明只适

用于 CL3611，CL3612 不具备此功能。 

本系列产品的软件可能会升级，升级后的操作可能会有变动，变动后会给出说明。 
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2  主要技术指标 

2.1  交流电压输出与测量 

a) 输出量限 

   交流电压输出端：30V，60V，150V，300V，600V，1000V； 

交流小电压输出端：1.5V，3V，7.5V，15V； 

b) 输出范围：(0～120%)×量限； 

    c) 调节细度：0.01% RG； 

    d) 输出稳定度：0.01%/1min； 

e) 输出负载能力：1.5V～15V：最大输出电流 2A； 

                 30V～1000V：50VA； 

f) 测量准确度：0.05%RG； 

g) 测量分辨力：≤10-5 RG。 

2.2  交流电流输出与测量 

a)输出量限：0.025A, 0.05A, 0.1A, 0.25A, 0.5A, 1A, 2.5A, 5A, 10A, 25A, 50A,100A； 

    b) 输出范围：(0～120%)×量限； 

    c) 调节细度：0.01% RG； 

    d) 输出稳定度：0.01%/1min； 

e) 输出负载能力：0.025A～0.5A：负载最大压降 35V； 

                     1A～50A：50VA； 

f) 测量准确度：0.05%RG 

g) 测量分辨力：≤10-5 RG。 

2.3  功率输出与测量 

    a) 输出稳定度：0.01%/1min； 

b) 有功功率测量准确度：0.05%RD  0.05A～100A  30V～600V  PF≥0.5; 

无功功率测量准确度：0.1%RD  0.05A～100A  30V～600V  PF≥0.5; 

d) 测量分辨力：≤10-5 RG。 

2.4  电能测量 

a) 有功电能测量准确度：0.05%RD  0.05A～100A 30V～600V  PF≥0.5L 

或 PF≥0.8C； 

0.1%RD  0.05A～100A  30V～600V  PF≥0.5C; 

b) 无功电能测量准确度：0.1%RD  0.05A～100A  30V～600V  PF≥0.5; 

    c) 校验脉冲数设置范围：1～9999999； 
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    d) 接受脉冲最高频率：10kHz。 

2.5  相位输出与测量 

    a) 输出范围：0～359.99°； 

    b) 调节细度：0.01°； 

c) 测量准确度：0.05°； 

d) 测量分辨力：0.001°。 

2.6  功率因数输出与测量 

    a) 输出范围：-1～0～+1； 

    b) 测量准确度：0.0005； 

    c) 测量分辨力：0.0001。 

2.7  频率输出与测量 

    a) 输出范围：45Hz～65Hz； 

    b) 调节细度：0.001Hz； 

c) 测量准确度：0.01%RD。 

d) 测量分辨力：0.001Hz。 

2.8  谐波设置 

    a) 谐波次数：2～20 次； 

    b) 设置细度：0.1% (相对于基波)； 

c) 谐波含量：电压 2～4 次≤20% (相对于基波)，5～20 次≤10%； 

                 电流 2～20 次≤40% (相对于基波)。 

    d) 谐波相位：0°～360°。 

2.9  直流电压输出 

a) 基本量限：75mV、1V、3V、10V、30V、100V、450V、1000V； 

b) 插补量限：7.5-10-15-20-25-30-45-50mV，100-150-200-250-300-450-500-600-750mV 

， 1.5-2-2.5V ， 4.5-5-6-7.5V ， 15-20-25V ， 45-50-60-75V ， 150-200-250-300V ，

500-600-750V； 

    c) 输出范围：(0～110%)×量限； 

    d) 调节细度：≤0.01% RG； 

e) 稳定度：75mV～1V  0.01%/1min，3V～1000V  0.002%/1min； 

f) 准确度：75mV～1V  0.05% RG，3V～1000V  0.01% RG； 

g) 纹波含量：75mV：≤0.5 mV rms； 

                 1V～100V：≤2 mV rms； 
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                 300V～1000V：≤10 mV rms； 

h) 负载能力：75mV～1V：最大输出电流 30mA； 

                 3V～100V：最大输出电流 200mA； 

                 450V：最大输出电流 40mA； 

                 1000V：最大输出电流 20mA； 

i) 负载调整率：0.002% RG。 

2.10  直流电流输出 

a) 基本量限：3mA、10mA、30mA、100mA、300mA、1mA、3mA、10mA、30mA、

100mA、300mA、1A、3A、5A、10A、30A； 

b) 插补量限：1-1.5-2-2.5mA，4.5-5-6-7.5mA，15-20-25mA，45-50-60-75mA，150-200- 

250mA，450-500-600-750mA，1.5-2-2.5 mA，4.5-5-6-7.5 mA，15-20-25 mA，45-50-60-75 mA，

150-200-250 mA，450-500-600-750mA，1.5-2-2.5A，4.5-5-6-7.5A，15-20-25A； 

    c) 输出范围：(0～110%)×量限； 

    d) 调节细度：≤0.01% RG ； 

e) 稳定度：45mA～300mA  0.01%/1min，450mA～300mA  0.004%/1min； 

450mA～10A  0.006%/1min，15A～30A  0.01%/1min； 

f) 准确度：1mA～300mA  0.05%RG，450mA～300mA  0.02% RG， 

450mA～10A  0.03% RG，15A～30A  0.05% RG； 

g) 纹波含量：≤0.5%； 

h) 负载能力：3mA～300mA  最大负载压降 9V； 

             1mA～300mA  最大负载压降 40V； 

             1A  最大负载压降 15V； 

             3A  最大负载压降 7.5V； 

             5A  最大负载压降 5V； 

             10A  最大负载压降 3V； 

             30A  最大负载压降 1.5V； 

i) 负载调整率：0.005% RG。 

2.11  直流电压测量 

    a) 量限：100mV，1V，10V，100V，1000V； 

    b) 测量范围：0V～1100V； 

c) 测量准确度：0.01% RG； 

    d) 测量分辨率：0.002% RG； 
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f) 输入阻抗：约 10MΩ； 

g) 量限切换稳定时间：≤1min。 

2.12  直流电流测量 

    a) 量限：1mA，10mA，100mA，1A，5A，30A； 

    b) 测量范围：0A～33A； 

c) 测量准确度：1mA～100mA：0.02% RG； 

                   1A～5A：0.05% RG； 

30A：0.1% RG； 

    d) 测量分辨率：0.002% RG； 

f) 输入电阻： 

量    限 ：  1mA   10mA    100mA    1A     5A      30A 

输入电阻 ： 100Ω  10Ω    1Ω     0.1Ω   0.02Ω  0.0033Ω 

g) 量限切换稳定时间：1A 及以下量限    5A 及以上量限：≤3min； 

                     其他切换方式：≤1min。 

2.13  其它参数 

2.13.1  工作电源 

    a) 电压：AC220V±10%； 

    b) 频率：50Hz。 

2.13.2  体积和重量 

a) 体积：1800mm×800 mm×1000 mm; 

b) 重量：100kg。 

3  结构 

3.1  系统组成 

本装置由 CL106 型程控单相功率源、CL111 型多功能电能表、CL6019 型程控直流标

准源、台体控制器、计算机和台体组成，见图 1。 

3.2  前面板和后面板 

前面板布置见图 2，后面板布置见图 3。检验 15V 及以下的交流电压表时，应接到交

流小电压输出端。为保证测量精度，应采用如图 4 所示的四线接法，以消除引线电阻的

影响。 

校验单相功率表、单相功率因数表时，电流线路应接到“交流电流输出”端钮，电

压线路应接到“单相交流电压输出”端钮。 
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图 1  装置结构图 

AC 220V 

编码器 

RS-232 

RS-485 

图 3  后面板布置 

交流小电压输出 

VS+        (四线)       VS- 

         15V MAX 

VO+                    VO- 

被检表 
U 

图 4  四线接法 

图 2  前面板布置 

 单相交流电压输出 
    1000V MAX 
UO            UN 

  

 

 
 单相交流电压输出 
     18V MAX 
Vs+    (四  线 )    Vs- 

  

Vo+            Vo- 
 

            直流电流输出 

  +              -      +             -     
 
               直流电压输出 

 Vs+     Vo+    1V MAX    Vo-      Vs-             
  

               直流电压输出 

 Vs+     Vo+   1000VMAX   Vo-      Vs- 
 

直流电压测量         直流电流测量 

  +              -     +              - 

0.3A 
MAX 

30mA 
MAX 

1000V 
MAX 

30A 
MAX 

30A MAX 

      + 

      - 

键盘输入 

电 能 表 
脉冲输入 

交流源输出 

120A  MAX 

  IO 

     

CL3611 单相交直流仪表检定装置    CMC 粤制  03000120      CLOU 深圳科陆电子科技股份有限公司 

电源开关 

总电源 

交流源 

直流源 

标准表 
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    校验 30mA 及以下直流电流表时，被检表应接到“直流电流输出 30mA MAX” 插孔；

校验＞30mA~300mA 直流电流表时，被检表 应接到“直流电流输出 0.3A MAX” 插孔；

校验 300mA 以上直流电流表时，被检表 应接到“直流电流输出 30A MAX”端钮。 

校验 75 mV 直流毫伏表时，被检表 应接到“直流电压输出 1V MAX”插孔，且采

用四线接法；校验 1.5V及以上直流电压表时，被检表 应接到“直流电压输出 1000V MAX”

插孔，电压小于或等于 15V 时，应采用四线接法，大于 15V 时可采用二线接法。 

测量外部直流电压、电流时，将电压接到“直流电压测量”端钮，将电流接到“直

流电流测量”端钮。 

4  操作说明 

各种指示仪表、工频数字仪表和直流标准源的校验既可使用本机操作，又可使用计

算机操作，数据管理由计算机进行。本说明书只介绍本机操作方法。仪表校验计算机软

件、电能表校验计算机软件、变送器校验计算机软件均属选件，操作方法见其使用说明。 

4.1  主界面 

开机后液晶显示器即出现图 5 所示主界面。画面上的“系统状态信息”报告三个部

件的联机是否成功，若显示“正常”，表示联机成功，若显示“异常”，表示联机失败。

如果 CL6019 异常，可按下“联接直流源”按钮或快捷键 6，再次联机。如果 CL111 异常，

可按下“联接标准表”按钮或快捷键 7，再次联机。如果再次联机失败，说明设备有故障，

需要修理。CL106 联机失败的几率极小。 

主界面上有七个菜单项。菜单项的选择方法如下：按键盘上的方向键或转动旋转编

码器将光标移动到需要选择的按钮上，按回车键或按下旋转编码器，该按钮就凹陷下去。

以上操作在下文中简称为“按下××按钮”。 

 
 

按下“表计检定”按钮，可以对各种仪表和直流标准源进行校验；按下“交流源”

图 5  主界面 

CL3611 
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按钮，装置作为单相功率源使用，各输出量可以任意设置和在线调节；按下“直流源”

按钮，装置作为直流标准电压电流源或直流标准电压电流表使用；按下“校准”按钮，

可以对交流源输出电压电流的幅度和相位进行校准；按下“证书记录管理”按钮，可以

浏览和删除库存被检表的参数和校验数据；按下“联接标准表”按钮，与 CL111 联机一

次；按下“联接直流源”按钮，与 CL6019 联机一次。 

各菜单项末尾括弧内的数字是快捷键，按快捷键可以直接进入相应的界面。 

 
 
 

4.2  仪表检定 

4.2.1  仪表检定界面 

在主界面上按下“表计检定”按钮即进入图 6 所示仪表检定界面，界面上有“准备”、

“仪表外观检查”、“偏离零位和位置影响”、“基本误差检定”、“绝缘强度”、“阻尼”、

“谐波”、“返回”等八个菜单项。 

4.2.2  准备 

4.2.2.1  校验仪表前，请用本装置配备的试验线将被检仪表接到前面板的端钮或插孔上，

接线方法见 3.2。 

4.2.2.2  首先打开总电源开关、然后打开直流源开关和标准表开关，最后打开交流源开关、

预热半小时。 

4.2.2.3  在仪表检定界面，按下“准备”按钮，进入图 7 所示界面，进行被检表参数录入

工作。被检表参数是检定过程和试验报告所必须的数据。图 7 适用于携带式仪表；图 8

适用于试验用数表和标准源；图 9 适用于安装式仪表；图 10 现场用数表。 

在本文中，携带式仪表是指测试用指示仪表，一般等级较高；安装式仪表是指安装

在生产现场，与一次设备固定连接的指示仪表；试验用数表是指测试用工频或直流数字

仪表；现场用数表是指安装在生产现场，与一次设备固定连接的工频或直流数字仪表。 

图 6  仪表检定界面 
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图 7  携带式仪表参数录入界面 

图 9  安装式仪表参数录入界面 

CL3611 

执行标准 

CL3611 

误差计算 

图 8 试验用数表和标准源参数录入界面 

执行标准 
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对于首次校验的被检表，须要在该界面逐一录入被检表参数。再次校验该表时，录

入的参数可被自动调出，不需要再录入。录入操作既可用键盘进行，也可由旋转编码器

进行，或者二者配合进行。有的数据只能输入，不能选择；有的数据只能选择，不能输

入。输入时先用键盘上的方向键或旋转编码器将光标移到待录入的数据项，按回车键或

按下旋转编码器（这两种操作方式等效，以下简称按回车键），进入编辑状态。再由键盘

输入字符或数字，按回车键确认。选择时，先将光标移到选择项，每按一次回车键，显

示内容滚动一次，直到出现所需内容，选择即告完成。有选择按钮   的项目，每按一次

按钮，显示内容滚动一次。 

参数录入方法如下。 

a) 在被检表参数库中查找被检表信息。 

首先选择表类型，选项有携带式仪表、安装式仪表、试验用数表、现场用数表和直

流标准源。如果选择了试验用数表或标准源，该界面将刷新为图 8 所示画面。 

再按顺序录入各参数。其中“出厂号”、“型号”、“主设备”（安装式表）为查找条件。

例如，当录入“出厂号”后，程序会在用户参数库查找，如果找到了，会在此后的数据

窗口显示该表的全部参数。若出厂号重复，则显示首先找到的表参数，可以再录入下一

个参数，缩小范围，继续查找。如果未找到，且是携带式表，会在携带式表通用参数库

查找，一般都会找到，且在此后的数据窗口显示表参数。 

b) 如果在所有参数库均未找到，则此后的参数必须全部手工录入。部分参数录入时

需要注意的问题说明如下。 

——名称。各种表的校验方案是由仪表名称决定的，所以名称只能选择，不能输入。

选择时请注意，微安表、毫安表、安培表统称电流表；毫伏表、伏特表统称电压表；伏

安表称为电压电流表；瓦特表称为功率表。 

图 10  现场用数表参数录入界面 

误差计算 
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——电压量程、电流量程。键入电压、电流量程时应带单位。例如 50mV。当窗口显

示“*****”时不能键入。 

——如果在通用数据库中查到了具有多量程组的仪表，在“电压量程”或“电流量

程”将显示第一个量程组的量程，如要其他量限组，需要输入。 

——额定功率因数。只有在校验低功率因数功率表时，才需要在此窗口键入额定功

率因数值。校验其他仪表时，此窗口显示“*****”或“1.0”，不能输入。 

——执行标准。当校验指针式功率表、相位表、功率因数表、频率表时，根据不同

的检定规程或产品标准，将会产生不同的检定结果。当校验数字式功率表、功率因数表、

频率表时，根据不同的误差计算方法，也会产生不同的检定结果。所以需要操作人员进

行选择，选择时可参考表 1。对于其他仪表，不需要也不能进行该项选择。 

表 1    执行标准 
仪表名称 标 题 可选内容 含义说明 

携带式频率表，安装式频
率表 

执行标准 

GB 7676-87(99)  
GB 776-65(76)  
JB 2374-78 
(D) 31-59(61) 

1. 基准值为测量范围上限； 
2. 基准值为量程(上限减下限）； 
3. 基准值为量程(上限减下限）； 
4. 基准值为测量范围平均值。 

试验用和现场用数字式
频率表 

误差计算
方法 

1 引用误差 
2 相对误差 

1. 基准值为测量范围上限； 
2. 基准值为被测量实际值。 

携带式和安装式：单相功
率表、三相有功功率表和
无功功率表 

执行标准 
1.SD 110-83  
2.JJG 124-93  

1. 水电部电测量指示仪表检验规程 
2. 电流表电压表功率表及电阻表检定
规程 

试验用和现场用数字式：
单相功率表、各种三相有
功功率表和无功功率表。 

误差计算
方法 

1.引用误差 
2.相对误差 

1. 基准值为测量范围上限； 
2. 基准值为被测量实际值。 

携带式相位表 执行标准 

1.GB 676-87(99)  
2. (D) 31-59(61)  
3. GB 776-59(61)  
4. GB 776-59(61)  

1. 基准值为 90°； 
2. 基准值为标尺长； 
3. 基准值为标尺长； 
4. 误差用电角度表示。 

携带式和安装式：单相功
率因数表、三相功率因数
表 

制造标准 

1.GB 676-87(99)  
2. (D) 31-59(61)  
3. GB 776-59(61) 
4. GB 776-59(61) 

1. 基准值为 90°； 
2. 基准值为标尺长； 
3. 基准值为标尺长； 
4. 误差用电角度表示。 

试验用和现场用数字式
单相功率因数表 

误差计算
方法 

1. 引用误差 
2. 绝对误差 

1. 基准值为 1； 
2. 误差用无量纲数表示,例如±0.01。 

——等级。当校验数字式频率表时，如果选用的“误差计算方法”为“绝对误差”，

则在等级窗口应输入绝对误差限，例如 0.05Hz，只输数字，不输单位。当校验携带式相

位表时，如果选用的“执行标准”为“GB776-59(61)电角度”，则在等级窗口应输入绝对

误差限，例如 0.2°，只输数字，不输单位。 

——分格数。指表盘上表示格数的最大数字。 
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——制造。指制造厂名。可用汉语拼音输入。 

——起始分格。起始分格就是有效测量范围下限的分格数，即标有小圆点的分格数。

对于无小圆点的仪表，可以不输入起始分格，也可以输入最接近零位的数字。 

——送检。指送检单位，可用汉语拼音输入。 

——全检。指全检量限，可以自己选择。 

新录入的被检表参数如需保存，可按“保存”按钮，保存到用户的专用表库，一经

保存的参数，下次校表时将自动调出。专用库最多可存 1024 块表参数。 

按下“删除表”按钮，可将当前录入的数据全部删除。删除前弹出提示画面，提示

“真的要删除吗？”，按“确认”予以删除，按“取消”取消本次操作。 

完成录入工作后，按“下一步”按钮，即进入图 11 所示检定信息录入界面。 

按”返回”按钮或 Esc 键，返回仪表检定界面，再进入“准备”界面时，原来的数据依

然保存着。 

4.2.2.4  在图 11 所示检定信息录入界面，录入相关信息。检定员的录入可采用选择方式。 

若是携带式仪表或安装式仪表，按“下一步”进入图 12 所示“外观检查”界面，按

“上一步”回到被检表参数录入界面；按“返回”按钮或 Esc 键返回“仪表检定”菜单。

若是试验用数表、现场用数表或标准源，按“下一步”将直接进入基本误差检定界面。 

     

 

 

4.2.3  外观检查 

4.2.3.1  在图 12 所示外观检查界面，“结论”的默认值为“未检”。若在此界面未进行过

任何操作，表示此项未校验。 

4.2.3.2  各个项目的检查结果可以选择“合格”或“不合格”。只要有一项不合格，“结论”

窗口即显示“不合格”。只有各项全部合格，结论才为合格。 

4.2.3.3  按结论窗口右边的选择按钮，可将所有项目和结论均设置为合格。 

4.2.4  偏离零位和位置影响 

    偏离零位和位置影响试验均在全检量限进行，适用于携带形式仪表、安装式仪表。 

4.2.4.1  偏离零位 

图 11  检定信息录入界面 UnR
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4.2.4.1.1  偏离零位试验的操作步骤如下： 

 
 

在携带式仪表或安装式仪表的外观检查如图 12 中，按“下一步”或这两种仪表在“检

定项目”界面按“偏离零位及位置影响”均右出现如图 13 所示界面，按“输出”按钮，

或按快捷键 4，装置输出接通，但输出量为零。按 4.3.2 的方法调节输出量使被检表指针

平稳地上升到满度值，然后平稳地降到零，关断输出，目测指针偏离零位的距离。将标

尺全长和偏离零位的距离输入表格，程序将自动计算偏离零位的百分数，并在“偏离零

位结论”窗口显示判定结果（合格或不合格）。 

如果在试验过程中希望观察输出状态，可按“输出状态”按钮或快捷键 3，即进入图

35 所示输出状态界面。 

4.2.4.1.2 “偏离零位结论”的默认值为“未检”，若在此界面未进行过任何操作，表示此

项未校验。 

4.2.4.1.3  若“偏离零位”表格无数据，按下“偏离零位结论”窗口右边的按钮，可将结

论设置为合格。 

4.2.4.1.4 按“下一步”进入“基本误差”界面；按“上一步”回到外观检查界面；按“返

回”按钮或 Esc 键回到仪表检定界面。 

4.2.4.2  位置影响 

4.2.4.2.1  位置影响试验的操作步骤如下。 

在被检表为正常位置时，对测量范围的上限和下限（或中点）试验点进行校验。然

后将被检表分别向前后左右四个方向倾斜 5°，对同样的试验点进行校验。程序将计算每

个试验点的位置影响误差，在“误差”栏显示两个试验点中的较大误差。并根据误差大

小判断位置影响是否合格，在“位置影响结论”窗口显示结论。 

如果在试验过程中希望观察输出状态，可按“输出状态”按钮或快捷键 3，即进入图 35

所示输出状态界面。 

图 12 外观检查界面 
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4.2.4.2.2 “位置影响结论”窗口的默认值为“未检”，若在此界面未进行过任何操作，表

示此项未校验。 

4.2.4.2.3  若“位置影响”表格无数据，按下“位置影响结论”窗口右边的按钮，可将结

论设置为合格。 

4.2.4.2.4  按“返回”按钮，返回仪表检定主菜单。 

4.2.5  基本误差 

    在“仪表检定”主菜单按“基本误差”按钮，即进入基本误差测试界面。校验不同

类型的被检表，使用不同的界面，程序自动进行选择。 

4.2.5.1  携带式仪表 

4.2.5.1.1  携带式电压表、电流表 

测定携带式交流电压表、电流表，交流电压电流表，直流电压表、电流表，直流电

压电流表，交直流电压表、电流表，交直流电压电流表的基本误差时，进入图 14、图 15

所示界面。图 14 用于全检量限校验，图 15 用于非全检量限校验和交直流两用仪表直流

电源校验。 

a) 全检量限校验。在图 14 中，左上角显示全检量限值。进入该界面后，光标停留

在“上页(6)”位置。按“输出”按钮或快捷键 4，功率源输出接通，但输出为零。用方

向键ä将光标移到起始分度线，按回车键，光标所在框反白显示，被测量自动连续平稳

地上升，同时画面底行显示“正在自动调整，按回车键转入手动调整。”的提示。开始时

上升较快，快到分度线时自动减慢，如果此时按下回车键，则使指针停止，改用手动调

节，同时底行的提示消失，改为四种调节细度的选择。用快捷键 1、2、3、4 选择好调节

细度后，每按一次方向键ã，上升一个步进值，直到与刻度线重合时，按回车键读出并

显示标准表读数，光标自动移到下一位置。如果不用手动调节，则等待指针自动上升到

图 13  偏离零位和位置影响界面 
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与刻度线重合时按回车键，使指针停止，再按回车键读出并显示标准表读数。在下文中

将以上操作步骤简称为读数。由于画面限制，不能列出全部表格，当光标移至末行并读

数后，表格自动翻页，光标自动移到该页的第一行，紧接上页继续校验，直到校验完最

大的分度点，光标自动右移一格，若不需要再检此分度点，将光标上移一格，开始进行

下降阶段的校验。此后，每读一次数，光标上移一行。直到校验完第一个分度点。 

在校验过程中，每进行一次读数会完成以下工作：①显示标准表示值；②显示或刷

新本分度点的更正值；③计算本次误差并判断其是否最大误差，若是，即刷新“最大误

差”显示值。④若相邻列的标准表读数不为零，会计算一次变差并判断其是否最大变差，

若是，即刷新“最大变差”显示值。⑤根据最大误差和最大变差判定已经校验的数据是

否合格，并在“结论”窗口予以显示。 

 
 

 

 
 

 
 

图 14  携带式电压表、电流表全检量限校验界面 

图 15  携带式电压表、电流表非全检 
量限校验和直流校验界面 
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对于已经校验过的数据，如需复检，可用方向键将光标移到该数据上再次读数。读

数后应完成以下工作：①删除前次标准表示值和更正值，重新计算并显示本次标准表示

值和更正值；②删除前次误差，计算本次误差并重新找出已检试验点中的最大误差，如

有变化，即刷新“最大误差”显示值。③若相邻列的标准表读数不为零，则删除前次变

差，计算本次变差并重新找出已检试验点中的最大变差，如有变化，即刷新“最大变差”

显示值。④根据最大误差和最大变差判定已经校验的数据是否合格，并在“结论”窗口

予以显示。 

被检表的分度值是由程序自动给出的，也可以用方向键将光标移到被检表示值处进

行修改。改变已校验过的分度值时，将清除本试验点的校验数据，并重新计算最大误差

和最大变差。 

按“上页(6)”按钮或快捷键 6，向上翻一页，按“下页(7)”按钮或快捷键 7，向下

翻一页。 

在交流仪表校验过程中，如需观察输出状态，可按“输出状态”按钮或快捷键 3，即

可进入图 35 所示输出状态界面，在该界面上按“返回”按钮返回原界面。 

在校验过程中，CL111 受程序控制，如果此时对其进行手动操作，则 CL111 与主控

单元脱机，有可能出现通信失败的提示，只要按一下“联接标准表”按钮即可恢复通信。 

按“上一步”回到偏离零位和位置影响界面；按“下一步”进入图 15 所示               

非全检量限校验界面。如果此前未关断输出，会弹出一个菜单，提示“你尚未关断源的

输出”，按“关断输出”按钮关断输出，按“取消”按钮取消本次操作。 

按“保存”按钮保存已校验过的全部数据。最好在全部项目作完后集中保存一次，

避免频繁保存，以延长存储器寿命。按“返回”按钮或 Esc 键返回仪表检定界面。 

b) 非全检量限校验。图 15 为非全检量限校验和直流校验的共用界面。“非全检量限”

窗口显示当前量限值。每个量限只校验满度分度线和在基本量限判断为最大误差的分度

线，试验点是由程序确定的。操作方法与全检量限的校验相似。在第一行读完数后，光

标自动下移一格，再次读数后，按“关断”按钮或快捷键 4，关断输出，切换被检表量限，

然后通过切换量限按钮“〈(6)”或“〉(7)”选择新的量限，按快捷键 6，向上滚动一次，

按快捷键 7，向下滚动一次。以后的操作同前。 

在校验过程中，每次读数后，除了不需要重新计算变差外，其他需要完成的工作同

全检量限。 

对于已经校验过的数据，如需复检，可用方向键将光标移到该数据上再次读数。读

数后除了不需要重新计算变差外，其他需要完成的工作同全检量限。 

在交流仪表校验过程中，如需观察输出状态，可按“输出状态”按钮或快捷键 3，即

可进入图 35 所示输出状态界面。 

按“上一步”按钮回到全检量限校验界面；按“保存”按钮保存已校验过的项目的
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全部数据，按“返回”按钮或 Esc 键返回仪表检定界面。 

c) 交直流两用电压表、电流表直流校验。检定规程要求，对交直流仪表(例如电磁系

仪表和电动系仪表)还应进行直流电源校验。直流校验界面如图 15 所示，只校验全检量

限。操作方法与非全检量限的校验相同。 

4.2.5.1.2  携带式功率表 

测定携带式单相功率表的基本误差和功率因数引起的改变量时，进入图 16-图 18 所

示界面。图 16 用于全检量限 cosj=1 校验，图 17 用于全检量限 cosj=0.5L(C)校验，图 18

用于非全检量限校验。 

a) 全检量限校验。在全检量限，应在 cosj=1、cosj=0.5L 和 cosj=0.5C 三种功率因

数下进行校验，操作步骤如下。 

1) cosj=1。在图 16 中，“U”、“I”、“Pm”窗口分别显示全检量限的额定电压、额定

电流和功率量限。按“输出”按钮或快捷键 4，功率源输出额定电压，电流为零值，cosj=1。

开始进行上升阶段的校验。操作方法见 4.2.5.1.1 a)。 

 
 

 
 

图 16  携带式功率表全检量限 cosj=1 校验界面 

图 17  携带式功率表全检量限 cosj=0.5L(C)校验界面 
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在校验过程中，每次读数后应完成的工作同 4.2.5.1.1 a)。 

对于已经校验过的数据，如需复检，可用方向键将光标移到该数据上再次读数。读

数后除应完成 4.2.5.1.1 a)所述的工作外，如果已经进行过 cosj=0.5L(C)的校验，还应重新

计算本次的功率因数改变量（L 和 C），并确定新的最大功率因数改变量，在“功率因数

改变量”窗口（在 cosj=0.5L(C)校验界面上）予以显示。并给出新的结论。 

按“上一步”回到偏离零位和位置影响界面；按“下一步”进入图 17 所示全检量限

cosj=0.5L(C)校验界面。其他操作同 4.2.5.1.1。 

 
 

2) cosj=0.5L(C)。在图 17 所示界面，程序给出了 50%及以下的试验点。程序会根据

光标所在位置自动设定功率因数。操作方法同全检量限，只是每个试验点校验一次，不

需要作上升和下降两次校验。 

在校验过程中，每次读数后应完成的工作同 cosj=1 时的校验，只是不需要重新计算

变差。 

对于已经校验过的数据，如需复检，读数后应完成的工作同 cosj=1 时的校验，只是

不需要重新计算变差。 

按“上一步”回到全检量限 cosj=1 校验界面；按“下一步”进入图 18 所示               

非全检量限校验界面。其他操作同全检量限。 

b) 非全检量限校验。在图 18 所示界面，有三个试验点，被检表示值分别为满度值、

中点值（或小于且最接近于中点的分度值）和在全检量限判定为最大误差的分度值，由

程序给出，不能修改。操作方法同全检量限。 

按“上一步”回到全检量限 cosj=0.5L(C)校验界面，其他操作同全检量限。  

在校验过程中，如需观察输出状态，可按“输出状态”按钮或快捷键 3，即可进入图

35 所示输出状态界面，按该界面上的“返回”按钮或 Esc 键即回到原界面。 

图 18  携带式功率表非全检量限校验界面 
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4.2.5.1.3  携带式低功率因数功率表 

a) 低功率因数功率表全检量限的校验，与携带式功率表全检量限 cosj=1 校验采用

同一界面，即图 16 所示界面。只是在“被检表参数录入/显示”时，将额定功率因数设

置为 cosj=jn（jn 通常为 0.1 或 0.2）。 

b) 低功率因数功率表非全检量限的校验，与携带式功率表非全检量限的校验采用同

一界面，即图18所示界面。只是将其中的 cosj=1改为 cosj=jn，将 cosj=0.5L和 cosj=0.5C

屏蔽，不能进入。jn 是额定功率因数。 

操作步骤与携带式功率表校验相同，见 4.2.5.1.2。 

4.2.5.1.4  携带式相位表 

测定携带式相位表的基本误差时，进入图 19 和图 20 所示界面。图 19 用于全检量限

校验，图 20 用于非全检量限校验。 

a)  全检量限校验。图 19 界面左上角的两个窗口显示全检量限的额定电压值和额定

电流值。校验全检量限时，相位表上的象限开关应打到“负载端电感”位置。按“输出”

按钮或快捷键 4，交流源输出电压、电流，二者的夹角（阻抗角）为 0°。用方向键调节

阻抗角(有四种调节细度可供选择)，使被检表指示在 0 分度线，按回车键读数，光标自动

下移一行。以后的操作同 4.2.5.1.1 a)。 

按“下一步”进入图 20 所示非全检量限校验界面。 

c) 非全检量限校验。画面上象限开关的位置应与被检表象限开关的位置一致。象限

开关位置与阻抗角所在象限的对应关系如下：负载端电感为Ⅰ象限，0°~90°；负

载端电容为Ⅳ象限，360°~270°；电源端（发电机端）电感为Ⅲ象限，270°~180°；

电源端（发电机端）电容为Ⅱ象限，180°~90°。以上测量范围与被检表的 0~90 分

度线对应。象限开关选定后，光标只能进入与之对应的位置，不能进入其他位置。 

 
 

 图 19  携带式相位表全检量限校验界面 
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非全检量限只检 0、90 和在全检量限判定为最大误差的分度线。图 20 界面左上角的

两个窗口依然显示全检量限的额定电压值和额定电流值。“0°~90°”栏被屏蔽（***），光

标不能进入，因为在全检量限（负载端电感）已检过。 

将被检表象限开关打到“电源端电容”位置，按“输出”按钮或快捷键 4，交流源输

出电压、电流之间的夹角（阻抗角）为 90°，与被检表的 90 分度线相对应。将光标移到

“180°~90°”栏的第一行，按回车键，指针将回到 0 分度线，用方向键调节阻抗角，使

被检表准确指示在 0 分度线，按回车键读数，光标自动下移一行。以后的操作同全检量

限。校验完该量限，按快捷键 4，关断输出。 

将被检表功能开关打到“电源端电感”位置，按“输出”按钮或快捷键 4，交流源输

出电压、电流之间的夹角（阻抗角）为 180°，与被检表的 0 分度线相对应。将光标移到

“180°~270°”栏的第一行，按回车键，用方向键调节阻抗角，使被检表准确指示在 0 分

度线，按回车键读数，光标自动下移一行。以后的操作同全检量限。校验完该量限，按

快捷键 4，关断输出。 

将被检表功能开关打到“负载端电容”位置，按“输出”按钮或快捷键 4，交流源输

出电压、电流之间的夹角（阻抗角）为 270°，与被检表的 90 分度线相对应。此后的操作

与“电源端电容”的操作类同。 

用量限切换键 6 或 7 切换电压或电流量限，重复以上操作，直到检完所有量限。 

按“上一步”回到全检量限校验界面。 

4.2.5.1.5  携带式功率因数表 

测定携带式单相功率因数表的基本误差时，进入图 21 和图 22 所示界面。图 21 用于

全检量限校验，图 22 用于非全检量限校验。 

  携带式功率因数表的校验方法与携带式电压表电流表的校验方法类似，见 4.2.5.1.1  

功率因数的调节是通过调节阻抗角j来实现的。 

图 20  携带式相位表非全检量限校验界面 
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4.2.5.1.6  携带式频率表 

校验携带式频率表的界面与校验功率因数表的界面相同，见图 21、图 22。图 21 用

于全检量限校验，图 22 用于非全检量限校验。其中电流量限被屏蔽（显示为***）。 

校验频率表时，被检表示值和更正值的单位是“Hz”，而不是“格”。 

携带式频率表的校验方法与携带式电压表电流表的校验方法类似，见 4.2.5.1.1。 

4.2.5.2  安装式仪表 

4.2.5.2.1 安装式电压表、电流表 

a) 接 PT(CT)电压表、电流表的校验。校验安装式接 PT(CT)使用的电压表、电流表

时，进入图 23 所示界面。校验方法与携带式电压表、电流表全检量限的校验方法基本相

同，见 4.2.5.1.1 a)。不同之处说明如下： 

被检表示值的单位是被测一次量单位（例如 kV，kA），标准表计算值和标准表示值

的单位是二次量单位（例如 V，A）。 

图 21 携带式功率因数表全检量限校验界面 

图 22 携带式功率因数表非全检量限校验界面 
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标准表计算值等于被检表示值除以 PT(CT)变比。 

被检表示值和标准表计算值由程序给出。 

    b) 不接 PT(CT)电压表、电流表和直通式直流电流表的校验。安装式不接 PT(CT)使

用的电压表、电流表、直通式直流电流表与携带式电压表、电流表全检量限校验的界面

和操作方法相同，见图 14、图 15 和 4.2.5.1.1 a)。其中的“更正值”改为“误差”。 

c) 分流器式直流电流表的校验。校验分流器式直流电流表时，进入图 23 所示界面。

校验方法与携带式电压表、电流表全检量限的校验方法基本相同，见 4.2.5.1.1 a)。不同

之处说明如下： 

被检表示值的单位是被测电流单位（例如 A，kA），标准表计算值和标准表示值的单

位是 mV。 

标准表计算值是与被检表示值对应的分流器电压值。 

被检表示值和标准表计算值由程序给出。 

 
 

4.2.5.2.2  安装式功率表 

    测定安装式单相功率表的基本误差和功率因数引起的改变量时，进入图24所示界面，

按功率因数后的按钮▲，每按一次，显示内容在功率因数 1.0 与 0.5 之间滚动。图 24 用

于 cosj=1 时的校验，图 25 用于 cosj=0.5L（C）时的校验。 

a) 接 PT(CT)有功功率表的校验。安装式接 PT(CT)使用的单相功率表的校验方法与

携带式功率表全检量限的校验方法相同，见 4.2.5.1.3 a)。 

    图 24、图 25 界面首行显示窗口中，U 是 PT 二次额定电压，I 是与功率上限 Pm 对应

的二次电流，Pm 是二次功率上限，也就是标准表计算值的最大值。 

被检表示值的单位是被测一次功率单位（例如 MW，kW），标准表示值和标准表计

算值的单位是二次功率单位（例如 W）。 

标准表计算值等于被检表示值除以 PT 变比与 CT 变比的乘积。 

图 23  安装式电压表、电流表(接 PTCT)校验界面 
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被检表示值和标准表计算值由程序给出。 

b) 不接 PT(CT) 有功功率表的校验。安装式不接 PT(CT)使用的单相功率表的校验方

法与接 PT(CT)使用的有功功率表的校验界面和校验方法相同，见图 24、图 25 和本条 a)。

但有以下差别： 

图 24、图 25 界面首行显示窗口中，U 是额定电压，I 是额定电流，Pm 是被测功率上

限。界面中被检表示值的单位与标准表示值的单位相同，都是 W。“计算值用**”无意义。 

 
 

  

 
 

4.2.5.2.4  安装式功率因数表 

安装式单相功率因数表的校验方法与携带式单相功率因数表全检量限的校验方法基

本相同，见图 21 和 4.2.5.1.5。 

4.2.5.2.5  安装式频率表 

校验安装式频率表的界面和方法与校验携带式频率表全检量限的界面和方法基本相

图 25 安装式有功表 cosj=0.5L(C)校验界面 

图 24  安装式有功表 cosj=1 校验界面 
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同，见图 21 和 4.2.5.1.6。按“下一步”将回到检定项目界面。 

4.2.5.3  试验用数表 

    数字式仪表不需要进行外观检查及偏离零位和位置影响的测定，所以除了在“仪表

检定”主菜单按“基本误差”按钮，也可直接在检定信息录入界面，按“下一步”可直

接进入基本误差界面。 

4.2.5.3.1  试验用数字式电压表、电流表 

测定试验用数字式交流电压表、电流表，交流电压电流表，直流电压表、电流表，

直流电压电流表的全检量限的基本误差时，进入图 26 所示界面。校验非全检量限时，使

用图 22 所示界面。 

试验用数字式电压表、电流表的校验方法与携带式电压表、电流表的校验方法基本

相同，见 4.2.5.1.1。只不过因为数字式仪表不需要测定变差，所以操作更为简便而已。 

试验用数表非全检量限只检 1/10 上限、1/2 上限和上限三个试验点，该三个试验点

的被检表示值，由程序给出。 

 
 

4.2.5.3.2  试验用数字式有功功率表 

测定数字式单相功率表全检量限的基本误差时，进入图 27 所示界面。在该界面中按

功率因数后的按钮▲ ，选择功率因数值 1.0 或 0.5L（C）。 

a）全检量限校验。先在图 27 的左下角选择单向表或双向表，再进行校验。校验方

法与携带式有功功率表的校验方法基本相同，见 4.2.5.1.2。 

数字式单相功率表不需要测定变差。它在 cosj=0.5L(C)时的误差也是基本误差，故

不测定功率因数引起的改变量。 

b）非全检量限校验。按“下一步”进入功率表的非全检量限校验，与功率表全检量

限校验采用同一界面。操作方法同全检量限。 

图 26  试验用数字式电压表电流表全检量限校验界面 
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4.2.5.3.4  试验用数字式相位表 

测定数字式相位表的基本误差时，进入图 28 所示界面。全检量限校验和非全检量限

校验使用同一界面。 

数字式相位表与携带式相位表的校验方法基本相同，见 4.2.5.1.4。二者的区别是，数

字式相位表不需要测定变差，也不需要分为四个象限校验。 

4.2.5.3.5  试验用数字式功率因数表 

校验数字式单相功率因数表时使用图 26、图 22 所示界面。图 26 用于全检量限校验，

其中的标准表计算值不用，予以屏蔽。图 22 用于非全检量限校验。 

数字式功率因数表与携带式功率因数表的校验方法基本相同，见 4.2.5.1.5。唯一的

区别是，数字式功率因数表不需要测定变差。 

 
 

4.2.5.3.6  试验用数字式频率表 

校验数字式频率表时使用图 26、图 22 所示界面。图 26 用于全检量限校验，图 22

图 27  试验用数字式有功功率表 
全检量限校验界面 

图 28  数字式相位表全检量限校验界面 
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用于非全检量限校验。 

数字式频率表与携带式频率表的校验方法基本相同，见 4.2.5.1.6。唯一的区别是，数

字式频率表不需要测定变差。 

4.2.5.4  现场用数字式仪表 

4.2.5.4.1  现场用数字式电压表、电流表 

a) 接 PT(CT)电压表、电流表的校验。校验现场用数字式接 PT(CT)使用的电压表、

电流表时，使用图 26 所示界面。校验方法与安装式接 PT(CT)使用的电压表、电流表基

本相同，见 4.2.5.2.1 a)。不同之处仅在于不需要测定变差。 

b) 不接 PT(CT)电压表、电流表校验。校验现场用数字式不接 PT(CT)使用的电压表、

电流表时，同样使用图 26 所示界面。校验方法与安装式不接 PT(CT)使用的电压表、电

流表基本相同，见 4.2.5.2.1 b)。界面中的“计算值”无意义，予以屏蔽。 

5.2.5.4.2 现场用数字式单相功率表 

    校验现场用数字式单相功率表时，不管其接与不接 PT(CT)使用，均在图 27 所示界

面进行。 

    a) 现场用数字式接 PT(CT)使用的有功表的校验与安装式接 PT(CT)使用的有功表的

校验方法基本相同，见 4.2.5.2.2。 

b) 现场用数字式不接 PT(CT)使用的有功表的校验与安装式不接 PT(CT)使用的有功

功率表的校验方法基本相同，见 4.2.5.2.2 b)。 

4.2.5.4.4  现场用数字式功率因数表 

现场用数字式单相功率因数表与试验用数字式功率因数表的全检量限的校验界面和

校验方法完全相同，见 4.2.5.3.5。 

4.2.5.4.5  现场用数字式频率表 

现场用数字式频率表与试验用数字式频率表的校验界面和校验方法完全相同，见

4.2.5.3.6。 

4.2.5.5  标准源 

校验直流标准电压源、电流源、直流标准电压电流源时，进入图 29 和图 30 所示界

面，图 29 用于全检量限校验，图 31 用于非全检量限校验。校验方法与试验用数字式电

压表、电流表的校验相同，见 4.2.5.3.1。不同之处是，此时本装置只作为标准直流电压表、

电流表使用，被测量的调节在被检直流标准源上进行。 

4.2.6  绝缘强度 

本装置不能进行绝缘电阻测量和工频耐压试验，但可以将试验数据录入图 31 所示界

面，以便打印检定证书或校验记录。 

    将试验电压值输入表格，设定电压试验结论：合格或不合格。 

将测得的绝缘电阻值输入表格，程序将判断是否合格，自动设置结论。 
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图 29  直流标准源全检量限校验界面 

图 30  直流标准源非全检量限校验界面 

图 31  绝缘强度试验 
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4.2.7  阻尼 

指针式仪表的阻尼试验在图 32 所示界面进行，适用于携带式表、安装式表。 

进行阻尼试验时需要给被检表施加跃变量，但由于交流源本身响应时间的限制，输

出跃变量是困难的。阻尼试验需要由专用选件来完成。用户也可以在交流源稳定输出的

情况下，通过人工方式切断和接通加到被检表上的电压电流以获得跃变量。 

4.2.7.1  过冲 

将标尺全长和过冲量输入表格，程序将自动计算过冲百分数，并判断是否合格。 

4.2.7.2  响应时间 

将测得的 5 次响应时间值输入表格，程序将自动计算过冲响应时间平均值，并判断

是否合格。 

 
 

4.2.8  谐波设置 

测定电压电流波形畸变引起的改变量时可以对谐波参数进行设置。操作方法如下。 

    在“仪表检定”界面按“谐波”按钮即进入图 33 所示谐波设置界面。用户可以分别

设置电压、电流的谐波。可设量的谐波次数为 2-20 次，谐波含量（相对于基波）可达 20%

（电压）和 40%（电流），谐波相偏在 0-360°范围可选。 

    谐波设置方法如下： 

    a) 首先选择设置对象 U、I。 

    b) 将光标移到“次数”编辑框，按回车键进入编辑状态，通过“＜”和“＞”按钮

增减次数，每按一次，增减一次，按回车键确认。 

c) 将光标移到“含量”编辑框，按回车键进入编辑状态，键入谐波含量百分数，按

回车键确认。 

注意：2—20 次谐波的总和不能大于 40%。 

    d) 将光标移到“相位”编辑框，按回车键进入编辑状态，键入谐波相位，按回车键

图 32  阻尼试验 
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确认。相位设置值可为任意值，系统会自动换算成 0—360 之间的数值。 

    e) 按下“开谐波”按钮，按钮名改成“关谐波”，本设置对象（例如 U）设置的各次

谐波有效；按下“关谐波”按钮，按钮名改成“开谐波”，设置的各次谐波被禁止。 

    f)  按“谐波复位”按钮，本设置对象（例如 U）设置的各次谐波参数全部清零。 

    g)  本界面只设置谐波参数，无输出功能。设置好谐波参数后按“返回”按钮，回

到原设置界面（例如基本误差界面或交流源输出界面）后方可输出。 

    h)  快捷键(数字键) 

    1：开、关谐波； 

    2：谐波复位； 

    5：选择 U 为设置对象； 

    6：选择 I 为设置对象； 

    Esc：返回原界面。 

 
 

4.3  交流源输出 

    在主界面按下“交流源输出”按钮或按快捷键 2，即进入图 34 所示功率源数据设置

窗口。 

4.3.1  输出量设置 

在图 34 所示界面，可以对电压、电流量程，电压、电流输出值，阻抗角，功率因数，

频率，电流负载率，潜动试验，相位开关等进行设置。 

4.3.1.2  电压、电流量程设置 

只有在使用手动量程时，才需要设置电压、电流量程。自动量程时不需要设置量程。

设置量程时，将光标移动到“量程 U”或“量程 I”窗口，每按一次回车键，滚动显示一

个量程，直到选中为止。 

图 33  谐波设置 

UnR
eg

ist
er

ed



CL3611/CL3612 使用说明书 

 
   深圳市科陆电子科技股份有限公司                     第 30 页   共 36 页 

 
 

4.3.1.3  电压、电流输出值设置 

将光标移到输出参数的 U 窗口或 I 窗口，按回车键进入编辑状态，键入输出电压（电

流）设置值及单位，再按回车键确认。 

    电压设置的默认值是 100V，电流设置的默认值是 5A。 

4.3.1.4  功率因数设置 

将光标移到输出参数的 cosj窗口，按回车键进入编辑状态，键入功率因数值及符号

L、C（感性和容性），再按回车键确认。 

cosj的默认值是 1，cosj设置后，系统将自动计算出功率因数角j的值，并在“j”

设置窗口予以显示。 

4.3.1.5  阻抗角设置 

将光标移到输出参数的j窗口，按回车键进入编辑状态，键入j的设置值，再按回车

键确认。j的值可为任意值。j设置后，系统将自动计算出功率因数 cosj，并自动加上后

缀 L 或 C，在“cosj”设置窗口予以显示。 

4.3.1.6  频率设置 

    将光标移到输出参数的“f”窗口，按回车键进入编辑状态，键入频率设置值，再按

回车键确认。频率的默认值为 50Hz。（有效值为 44.9Hz—65Hz，若键入该范围之外，将

以上限或下限值处理） 

4.3.1.7  负载率设置 

    将光标移动到“h”窗口，按回车键进入编辑状态，键入负载率（只对电流有效）设

置值，再按回车键确认。默认值为 100%。 

4.3.1.9  潜动设置 

    潜动设置用于进行电能表的潜动试验。将光标移到潜动试验的开关窗口，按回车键

图 34  交流功率源数据设置界面 
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在“开启”与“关闭”之间切换。默认为关闭。用上下方向键选择试验电压百分比 80%、

100%、110%、115%，按回车键确认。 

4.3.1.10  自动手动量程设置 

“切换”窗口用于在“自动”量程与“手动”量程之间进行切换。 

如果选择自动量程，在进行输出电压、电流设置时，系统会自动切换量程，以保证

功率源处于最佳工作状态。此时“U 量限”、“I 量限”设置无意义，因为系统将根据“U”、

“I”设置值自动选择量程，而不受所选量限的限制。    

如果选择手动量程，则应在“量程 U”、“量程 I”窗口设置量程，此时输出电压、电

流设置值不应超过已设置的量限，如果超过，则超过部分无效，按量限值对待。例如，

如果“量程 U”设置为 100V，“U”设置值为 150V，则只能输出 100V 电压，即只承认

设置值为 100V。当在输出状态下对输出电压、电流进行在线调节时，量程不会改变，以

便进行指示仪表的校验。  

4.3.1.11  功能按钮 

    a) 输出（4） 

    按“输出（4）”按钮或快捷键 4，系统会按设定的参数输出，并进入图 35 所示输出

状态窗口，“输出（4）”按钮变为“关断（4）”，按下该按钮会关断输出。 

    b) 输出状态（3） 

    装置输出后会自动进入图 35 所示输出状态界面。 

    c) 谐波（1） 

    按 “谐波”按钮或按快捷键 1，系统进入谐波设置窗口。 

    d) 电能表校验（2） 

    “电能表校验”按钮未用。电能表校验在上位机进行。 

4.3.2  输出状态 

在图 34 所示数据设置界面按“输出”按钮或快捷键 3 即进入图 35 所示输出状态界

面。 

4.3.2.1 输出状态显示 

在输出状态界面显示下列参数的实测值：电压 U、电流 I、阻抗角j、功率因数 cosjq、

频率 f、电流负载率η、有功功率 P 和无功功率 Q。 

4.3.2.2  输出状态调节 

在输出状态下，可以通过选择方式对功率因数 cosj和电流负载率η进行调节，可以用不

同的调节细度对 U、I、j和 f 进行在线连续调节。调节方法如下： 
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    a) 电压、电流调节 

首先将光标移动到 U 或 I 数据项，按回车键，该数据窗口反光显示，画面底行显示

四种调节细度：0.01%、0.1%、1%、10%。在画面上选择或用快捷键选择调节细度，其

相应的快捷键依次是 1、2、3、4，然后用上下方向键或旋转编码器调节输出值，按回车

键确认，输出值将随之改变。 

b)  阻抗角j调节 

    j的调节方法同 a)，调节细度为 0.01°、0.1°、1°、10°。如果调节后，j>=360º 或j<0º，

则系统会自动计算，使其在 0º – 360º 范围内。 

频率 f 调节 

c） 频率的调节 

调节方法同 a)，调节细度为 0.001Hz、0.01Hz、0.1Hz、1 Hz。 

d) 功率因数调节 

    功率因数调节采用选择方式。将光标移动到 cosj数据项，按回车键，用上下方向键

选择所需值，再按回车键确认。cosj的可选值有：1→0.8L→0.5L→0.25L→0L→0.8C→0.5C

→0.25C→0C。 

e)  电流负载率h调节 

电流负载率的调节方法见与 d)相似，可选值有：5%、10%、20%、50%、100%、120%、

200%、400%。 

4.3.3  谐波设置 

在“交流源输出”界面按“谐波”按钮即进入图 31 所示谐波设置界面。谐波参数

设置方法见 4.2.8。 

图 35 交流源输出状态界面 
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4.4  直流源输出 

在主界面按“直流源输出”按钮，即进入图 36 所示直流标准源输出界面。在该界面，

既可以作为标准源输出标准直流电压、电流，又可以作为标准表测量外接直流电压、电

流。 

4.4.1  直流标准源 

作为直流标准源使用时，可以同时输出直流电压、电流。 

“电压开关”和“电流开关”各有开启和关闭两个位置，在开启位置时允许输出，

在关闭位置时禁止输出。 

“U 量限”和“I 量限”兼量限设置与自动、手动选择功能于一身。将光标移到该数

据窗口，按回车键，反光显示。用上下方向键翻动数据，选择所需值。可选值为全部量

限和“自动”。如果选择量限，表示同时选择了手动量限；如果选择自动，表示选择自动

量限。 

“电压幅值”、“电流幅值”用来设置输出值，设置方法与交流源输出量的设置相同，

见 4.3.1.3。其中 30μA 及以下的电流还应在“小电流负载”数据项输入被检表电阻。（同

时应把电压开关置为关闭状态，因为小电流时不能同时输出电压。） 

完成数据设置后，按“输出”按钮，装置即按设置要求输出电压、电流。 

与交流功率源一样，输出电压、电流可以在线调节，调节方法见 4.3.2.2。调节后的

输出值仍在原设置窗口显示。 

 

4.4.2  直流测量 

作为直流标准电压表或电流表使用时，首先在“输入选择”窗口选择电压或电流，

然后按“启动测量”按钮，则在“直流测量”的“电压”窗口或“电流”窗口显示测量

值。启动按钮按下后即变为“中止测量”，按下该按钮后测量中止。不能同时对电压、电

图 36  直流标准源输出 
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流进行测量。 

在测量过程中，量程自动切换，不能设置手动量程。测量过程与界面上其他项目的

操作无关。 

4.5  交流源校准 

在主界面按“交流源校准”按钮，即进入图 37 所示交流功率源校准界面。在该界面

可以对单相电压 U、电流 I 和相位j进行校准。    

      
 

请注意，CL106 功率源在出厂时已经经过专业技术人员校准，一般不需要用户校准。
如需校准，请按以下步骤谨慎操作。 

功率源的校准是以装置内附的 CL111 型单相多功能标准表（0.05 级）作为标准进行
的，操作十分简单。校准步骤如下： 

a) 选择电压（电流）量限。将光标移到“量限 U”或“量限 I”编辑框，按回车键选择
要校准的量限。 

b) 选择线性。线性用百分数表示，量限乘以该百分数等于待校准的输出量。例如，如
果线性为 60%，量限为 150V，则表示在输出电压为 90V 时校准。在进行校准之前应先
选择好线性。选择线性在“线性观察”编辑框进行，步进值为 20%，默认值为 100%。 
    c)  输出。按“输出”按钮或按快捷键 4，装置将按设置值输出。 

d)  校准。等待功率源输出稳定后，将光标移到待校准的数据窗口，按回车键，进

入编辑状态，键入与该数据对应的 CL111 的读数，按回车键确认，即完成该数据的校准。

如果一次校准效果不十分理想，可以再校准一次。 

    e)  保存。完成全部校准工作后，按“保存”按钮保存校准数据。 

f)  线性检查。完成校准之后，可以改变“线性观察”的百分比，以检查各点的线性

是否良好。 

4.6  参数库和数据库管理 

 

图 37  交流源校准 
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本机和上位机都建有被检表参数库和证书记录数据库。参数库包括携带式仪表、安

装式仪表、试验用数表、现场用数表、直流标准源等五个用户参数库和携带式仪表通用

数据库及检验员、送检单位、制造厂家等参数库。数据库包括校验记录数据库、检定证

书数据库等。原始校验数据存入校验记录数据库，存入检定证书数据库的校验数据是经

过修约的数据。 

对于携带式仪表、试验用数表和直流标准源，经校验合格者，出具检定证书；不合

格者，出具检定结果通知书。 

对于安装式仪表和现场用数表，经校验合格者，出具检定合格证；不合格者，不出

具合格证。 

4.6.1  本机参数库和数据库管理 

本机用户参数库可以保存 1023 只表的参数，通用参数库可以保存 256 种携带式表的

参数，数据库可以保存 100 只被检表的校验数据。数据库容量饱和时应转存到上位机数

据库。由于本机操作不能输入汉字，只能输入拼音，所以转存到上位机后应将拼音转换

为汉字。 

 
 

在图 7~图 10 所示被检表参数录入界面，通过表类型、出厂号、型号、主设备等查

找条件可以调出被检表的全部数据，在录入界面显示全部参数，在基本误差界面显示全

部校验数据。 

在图 1 所示主菜单按“证书记录管理”按钮即进入图 38 所示界面，可以浏览和删除

已检表的主要校验数据。 

按“上一记录”按钮向前翻一只表，按“下一记录”按钮向后翻一只表。按“删除”

按钮可删除当前记录。删除前会给出提示，要求确认，见 4.2.2.3 b)。 

4.6.2  上位机参数库和数据库管理 

见“CL3611 数据库管理说明”。 

图 38  本机证书记录库管理 UnR
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附录 A  CL3611 单相交直流仪表检定装置的配置 

B1  基本配置 

B1.1  硬件：CL106 单相程控功率源一台； 

    CL6019 直流标准源一台； 

    CL111 单相多功能标准表一台； 

    台体（含控制器）一台。 

B1.2  软件：CL3611 本机操作系统； 

CL3611 计算机数据管理系统。 

B2  选件 

B2.1  CL3611 仪表校验计算机操作系统。 

B2.2  微型计算机，可根据用户的要求配置。 

 

附录 B  CL3612 单相交流仪表检定装置的配置 

B1  基本配置 

B1.1  硬件：CL106 单相程控功率源一台； 

    CL111 单相多功能标准表一台； 

    台体（含控制器）一台。 

B1.2  软件：CL3612 本机操作系统； 

CL3612 计算机数据管理系统。 

B2  选件 

B2.1  CL3612 仪表校验计算机操作系统。 

B2.2  微型计算机，可根据用户的要求配置。 
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SHENZHEN CLOU ELECTRONICS CO. , LTD 
 
地址：深圳市南山区高新技术园南区 T2 栋五楼                      邮编：518057 
电话：（0755）6719671  6719701  6719702  6719706                传真：6719702 
Email：Master_Meter@szclou.com                             Http//:www.szclou.com   
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敬告顾客 
 

由于我们的宗旨是不断地更新我们的产品，本使用手册就产品的特性、

组成及设计电路等方面与实际上提供的设备会有较少的差异。一般我们会及

时地提供修正附页，可正确地符合您的设备系列的要求。如果末能及时提供

修正附页，敬请您咨询本公司客户服务部，会给您满意的答复。 

 

深圳市科陆电子科技股份有限公司 

销售电话：0755-6719706  6719709               传真：0755-6719702 

客户服务部电话：0755-6518607                  传真：0755-6518603 
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